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æ—ÇÈÑÐ»tÉ�，ａｉｊî±½x ｉ Ï9½x ｊ

tÐ»，ｎｉｊî±½x ｉ �½x ｊ �«CIåæ—Ç
ÈPQtÑÐ»。Ｗ２ ＝∑Ｗｊ × Ｐｉｊ，î±½x ｉt}
� ＰｉｊôÒ�；Ｉ ＝∑Ｐｉｊî±½x ｉ t}� Ｐｉｊ��；
Ｉ２ ＝∑Ｗｊ × Ｐｊｉ，î±½x ｉt}� ＰｊｉôÒ�。�<
}~���tpq��Ó± １。

Y １　 Z[\]^=_`!Zab
Ｔａｂｌｅ １　 Ｓａｍｐｌｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔｕｄｙ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ

½x
Ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ

ＤａｖｉｄÊ
ＤＳ

ÁÅ»�
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ

z{§¨ （±4¶Â）

Ｍｅａｎ ｔｅｓｔｏｓｔｅｒｏｎｅ （± ＳＤ）（ｎｇ ／ ｇ）

Ô�² ＨＸＭ ３５ ３０ ５ １ ４８ （０ ２３）

ÕÖ ＴＧ ２９ １８ ５ １ ２１ （０ ７３）

×ØÙ ＹＲＢ ４ １８ ５ １ １５ （０ ２４）

ÚÕ ＢＴ ２ ３０ ５ ０ ８０ （０ ２５）

Ûì ＤＳ － １５ ７０ ５ ０ ５９ （０ １３）

ÕØÜ ＴＲＧ －１９ ８０ ５ ０ ９８ （０ ３５）

×ÝÞ ＹＣＬ － ２１ ００ ５ ０ ９６ （０ １８）

×ØS ＹＲＱ －３３ ７０ ４ ０ ８９ （０ ４９）

１ ３　 ¡¢ÁÅÆ��z{Jé
ßàáz�wy�½xâ¢%，ÃÄâ¢½x

tãº��ä，ß�½xåæâ¢¨©%，çú�
ÚÐ~Èèìé½�êë¡¢ÁÅ，ìíîZï�
` ð�xñZtÁ�，òóôõö÷pøáù，
$ÚÁ�éÍ$/�TQúû，T¹ü� ５０ ｍＬ
ＥＰýy，êo ＥＰ ýØ4ÃÆþtÆÁT�，¸
¹：ãº、~¹、ÆÁÿE�%«。Úûä�
－２０℃Ù!y"#$¿ （����z{£�），Ú
ûô １０％%&'(ä� － ４℃Ù!y$¿ （���
��I��"����）。

�GHÆ�)�KLh*Â （ＥＬＩＳＡ）���
��¡¢yz{£�，+,G�-./�§#t
ＥＰýy¡¢ÁÅ01，2é １ ｇ ¡¢，ô�I2
3§Ò4 １０％5jt¡¢16，å7X ３ ０００ ｒ ／ ｍｉｎ
å7 １５ ｍｉｎ，éØ8�，äù6�Ø¯)�IáÍ
9I+t�z{ ＥＬＩＳＡ ´�:;<��ÁÅyt
z{£� （$ÚûÁÅ�úÐ，é¨¾Ê）；$%
=û>¡¢ÁÅ?é １ ｇ "#@A，(ù20，A
�=ûÁÅt£§�，|»��tz{£�aPB
� （Ｅｚｅｎｗａ ｅｔ ａｌ，２０１２）。
１ ４　 ¡¢ÁÅ¶·�I�´�

CDEFG （２０１７）、HIp （２０１７）´�u

vNO"8á¡¢y¶·�I�taÂ，01$¿
� １０％%&'(J�yt¡¢ÁÅ，2é １ ｇ，ÿ
KÞL�MN�O，�PätQR�S�TUS¾
１０ ｍＬtå7ýy，ê�Èè§�V¾ １０ ｍＬ，h
é ２ ｍＬQRoÀWXYX´，A»，½xYZt
¶·�I�»�Z=[¡¢Á�}¸£t�\»�
（ｅｇｇ ｐｅｒ ｇｒａｍ，ＥＰＧ）。�GHtA�ÍbQ：¶
·�I���� ＝ X´Y}àázt�½x¡¢
Á�¶·�I�»�t¾Ê × ５ （EFG，２０１７；
HIp，２０１７）。
１ ５　 »¼T]

}�»¼Æ� Ｅｘｃｅｌ ２０１０、ＳＰＳＳ １７ ０ ^_`
2�Ò±，f� ＫｒｕｓｋａｌＷａｌｌｉｓ Ｈ ´{}~���
½x«tz{§¨�¶·�I����tÂÃ~，
f� ＳｐｅａｒｍａｎÆ­~´{}~���½xz{§
¨、¶·�I�����pq���«tÆ­~，}
�´{tÀÁ~§¨aäQ α ＝ ０ ０５ （b�´{）。

２　 %&
�GH ３９ ½Á�³´�z １０ �¶·�I�，

¸¹ ４ �º�、５ �»�� １ �¼� （± ２）；８ ±
}~���½x«¶·»�"�I����
（ＫｒｕｓｋａｌＷａｌｌｉｓ Ｈ，Ｐ ＝ ０ ０３３，χ２ ＝ １５ ０６７，ｄｆ ＝ ７）
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�z{§¨ （ＫｒｕｓｋａｌＷａｌｌｉｓ Ｈ，Ｐ ＝ ０ ０４０，χ２ ＝
１４ ３６３，ｄｆ ＝ ７）µ¿oÂÃ，½x«¶·º�"

�I����ÈÂÃ （ＫｒｕｓｋａｌＷａｌｌｉｓ Ｈ，Ｐ ＝
０ ５７２，Ｐ ＝０ ６１２，χ２ ＝ ５ ３９１，ｄｆ ＝７）（c １）。

Y ２　 /0123>?@AB4CDc
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｉｎｔｅｓｔｉｎａｌ ｐａｒａｓｉｔｅ ｐｒｅｖａｌｅｎｃｅ ｉｎ ｍａｌｅｓ ｏｆ Ｍａｃａｃａ ｔｈｉｂｅｔａｎａ

T"
Ｃｌａｓｓ

¶·�I��"
Ｉｎｔｅｓｔｉｎａｌ ｐａｒａｓｉｔｅｓ

d~»
ｎ

YZû
Ｐｒｅｖａｌｅｎｃｅ （％）

º� Ｈｅｌｍｉｎｔｈ ¡"ef� Ｓｔｒｏｎｇｙｌｏｉｄｅｓ ｓｔｅｒｃｏｒａｌｉｓ １０ ２５ ６４

gef� Ｔｒｉｃｈｏｓｔｒｏｎｇｙｌｕｓ ｓｐ ８ ２０ ５１

h� Ａｎｃｙｌｏｓｔｏｍａｔｉｄａｅ ３ ７ ６９

i� Ａｓｃａｒｉｓ ｌｕｍｂｒｉｃｏｉｄｅｓ １ ２ ５６

¼� Ｍｉｔｅ ¼� Ｍｉｔｅ １ ２ ５６

»� Ｐｒｏｔｏｚｏａｎ ¯¶�jkg� Ｂａｌａｎｔｉｄｉｕｍ ｃｏｌｉ ３３ ８４ ６２

lmn(og� Ｇｉａｒｄｉａ ｌａｍｂｌｉａ １ ２ ５６

Jpq�rst Ｅｎｔａｍｏｅｂａ ｈｉｓｔｏｌｙｔｉｃａ １ ２ ５６

¯¶�rst Ｅｎｔａｍｏｅｂａ ｃｏｌｉ １ ２ ５６

vuv Ｂｌａｓｔｏｃｙｓｔｉｓ ｈｏｍｉｎｉｓ １ ２ ５６

c １　 }~���½x«z{§¨、¶·»�"�I��º�"�I����tÂÃ
Ｆｉｇ １　 Ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｏｆ ｔｅｓｔｏｓｔｅｒｏｎｅ ｌｅｖｅｌｓ，ｉｎｔｅｓｔｉｎａｌ ｐｒｏｔｏｚｏａｎ ａｎｄ ｈｅｌｍｉｎｔｈ ｌｏａｄｓ ｉｎ ｍａｌｅｓ ｏｆ Ｍａｃａｃａ ｔｈｉｂｅｔａｎａ

２ １　 pq��Sz{§¨t­®
}~���½xpq��Sz{§¨ÄÅÆ

­，ZÉpq��}~½xÏ�Étz{§¨
（Ｓｐｅａｒｍａｎ，Ｎ ＝ ８，ｎ ＝ ３９，ρ ＝ ０ ３２６，Ｐ ＝ ０ ０４３）
（c ２）。
２ ２　 z{§¨S¶·�I�YZt­®

}~���z{§¨S¶·»�"�I���
�ÄÇÆ­­® （Ｓｐｅａｒｍａｎ，Ｎ ＝ ８，ｎ ＝ ３９，ρ ＝

－ ０ ５４６，Ｐ ＜ ０ ００１）（c ２），}~½xz{§¨
S¶·º�"�I����ÈÆ­­®（Ｓｐｅａｒｍａｎ，
Ｎ ＝８，ｎ ＝３９，ρ ＝ － ０ ０１３，Ｐ ＝ ０ ９３９）（c ３），±
²z{§¨N��}~½x�I�YZt�"�S
j，w |»�"�I�X�²À。
２ ３　 pq��S¶·�I����t­®

pq��S¶·»�"�I����Ï�ÇÆ
­­®（Ｓｐｅａｒｍａｎ，Ｎ ＝ ８，ｎ ＝ ３９，ρ ＝ － ０ ３４５，
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５ E CDp：}~���tpq��、z{§¨S¶·�I�YZSjt­®

Ｐ ＝ ０ ０４２）（c ２），�pq��S¶·º�"�I
����ÈÆ­~ （Ｓｐｅａｒｍａｎ，Ｎ ＝ ８，ｎ ＝ ３９，ρ ＝
－ ０ ０６５，Ｐ ＝ ０ ６９２） （c ３），}~���tp
q��N��½x�I�YZt�"�Sj，w 
|»�"�I�X�²À。

c ２　 }~���tpq��Sz{§¨�¶·»�"�I�

���t­®
Ｆｉｇ ２　 Ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｒａｎｋ ａｎｄ ｔｅｓｔｏｓｔｅｒｏｎｅ ｌｅｖｅｌｓ ａｎｄ

ｐｒｏｔｏｚｏａｎ ｌｏａｄｓ ｉｎ ｍａｌｅｓ

c ３　 }~���tpq��Sz{§¨�¶·º�"�I�

���t­®
Ｆｉｇ ３　 Ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｒａｎｋ ａｎｄ ｔｅｓｔｏｓｔｅｒｏｎｅ ｌｅｖｅｌｓ ａｎｄ

ｈｅｌｍｉｎｔｈ ｌｏａｄｓ ｉｎ ｍａｌｅｓ ｏｆ Ｍａｃａｃａ ｔｈｉｂｅｔａｎａ

３　 '(
�GHCD}~���½xpq��Sz{§

¨-.Æ­，ZÉpq��½xÏ�É§¨tz{
£�，Ìxyz����Fwxy}~½xèyÉ
pq��ÜN¿otI2XÒ。�GH±²}~½
x��ëÉ§¨tz{NW5ô åæPQ
（Ｂｈａｓｉｎ ｅｔ ａｌ，１９９６），:;p （２００８）0Q}~

���pq��NWV�åæPQèy。Éz{§
¨1�åæPQt±V，ZåæSj1{|�Ü}
~ ð½xt9Û²À，£¤��z{§¨ÉÐç
�<}~����� Épq��t�K�_。É
z{§¨��Épq��t¯°Ð¿o�?@�
（Ｍａｃａｃａ ｍｕｌａｔｔａ）、AB� （Ｓａｉｍｉｒｉ ｓｃｉｕｒｅｕｓ）�ª
I=>> （Ｐａｎ ｔｒｏｇｌｏｄｙｔｅｓ）pá�y （Ｍｕｅｈｌｅｎ
ｂｅｉｎ ｅｔ ａｌ，２００４；Ｍｕｌｌｅｒ ａｎｄ Ｗｒａｎｇｈａｍ，２００４）。

�GHCD}~���pq��S¶·�I�
t���ÄÇÆ­­®，ZÉpq��t½xYZ
ëdt¶·�I�。LPQ�~T]，£¤0Qµ
D�¯°t»]ç��o����FwxyÉ��
½xÜ�yzËÔ/$o2gtXF，ä2gPQ
Ï�8�MN，NW8ó/2gYx±t�I�
（EFG，２０１７），Z½xV�üýPQ���I
�YZt��j�Ôj，}�É��½xYZëd
t�I�。��，LI2�~T]，}~½x/2
g%7�lm，NW�§½xt�H�R，�aX
xKL，|½x©ª�6 （Ｆｅｈ ａｎｄ Ｍａｚｉèｒｅｓ，
１９９３），}�É�����½xÉm��½xYZ
�I�t�ûKm。

�GHyÉpq½xÏ�mt¶·�I���
�，Z���ÉÜN�©ª，ÌÜN��z{NÑ
Ò�I�YZ。�GH±²，o�<}~���
y，z{|»�"�I�X�²À，z{§¨Ét
}~���YZëdt»�"�I�，äz{|º
�"�I�È��。�s�GH±²z{|KLM
NÏ�b0X�，Íç}�tá����KLMN
OP Q R，ß Ｄｉｔｃｈｋｏｆｆ p （２００１）| Ú � �
（Ｏｄｏｃｏｉｌｅｕｓ ｖｉｒｇｉｎｉａｎｕｓ）tGH±²，}~½xt
z{§¨S¶·º�"�I�tYZÈÆ­~；
Ｐｅｌｌｅｔｉｅｒp （２００５）o1�� （Ｏｖｉｓ ｃａｎａｄｅｎｓｉｓ）t
GHyCDzÆ�t¯°；Ｆｕｘｊａｇｅｒ p （２０１１）V
��Ò��x�tz{§¨，CDz{F]�I�
�"Í$ä+IÍ$X�，��ç]Qz{|8á
x�Í$tKL�T+IÍ$tX�，�¯°|²
z$Ú½xyz{|KLNrÜN¿ob0X�。
£¤o�<}~���y­�z{§¨S¶·�I
�YZtGH�� Ｆｕｘｊａｇｅｒp （２０１１）t��。¢
�，��z{Ü���x���{t�d，}�£
¤�����I��"ÜNëd�z��{t�
�，ä ð�I��ÜNëÔt�z��{��。
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�GH¯°Q���PQIR#�IRKL#
J�z�IÊt|¼，�² KoËÔtá�w 
çuvNO"8áyaÚ¡GHòó、���KL
MN«t­®。$%，��òóGH KOE»
¼，¢£ù�|Í$<û«½x��S©ª�Rt
­®aPGH。

de：Yï341#PQIRGHp¤x�¥|�
`»¼Æ��`2�gyt¦§���！Yï¨%
y©\ª«1# Ｌｏｒｉ Ｋ Ｓｈｅｅｒａｎ=¬|­`®Kt
¯�！Yï��ªI�°tfXv¥ï±²、³�
%、³ÿ´�ïµ¶|ª�ÆÁfXt���¦
§，Yï·�g¯¸Ú&|ÿ¹I�t¦§�D
E！

fgRS：

Ａｌｂｅｒｔｓ Ｓ Ｃ，Ｂｕｃｈａｎ Ｊ Ｃ，Ａｌｔｍａｎｎ Ｊ ２００６ Ｓｅｘｕａｌ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｉｎ ｗｉｌｄ ｂａ

ｂｏｏｎｓ：ｆｒｏｍ ｍａｔｉｎｇ ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ ｔｏ ｐａｔｅｒｎｉｔｙ ｓｕｃｃｅｓｓ Ａｎｉｍａｌ Ｂｅ

ｈａｖｉｏｕｒ，７２ （５）：１１７７ － １１９６

Ｂｈａｓｉｎ Ｓ，Ｓｔｏｒｅｒ Ｔ Ｗ，Ｂｅｒｍａｎ Ｎ，Ｃａｌｌｅｇａｒｉ Ｃ，Ｃｌｅｖｅｎｇｅｒ Ｂ，Ｐｈｉｌｌｉｐｓ Ｊ，

Ｂｕｎｎｅｌｌ Ｔ Ｊ，Ｔｒｉｃｋｅｒ Ｒ，Ｓｈｉｒａｚｉ Ａ，Ｃａｓａｂｕｒｉ Ｒ １９９６ Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｓ

ｏｆ ｓｕｐｒａｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃ ｄｏｓｅｓ ｏｆ ｔｅｓｔｏｓｔｅｒｏｎｅ ｏｎ ｍｕｓｃｌｅ ｓｉｚｅ ａｎｄ ｓｔｒｅｎｇｔｈ

ｉｎ ｎｏｒｍａｌ ｍｅｎ Ｎｅｗ Ｅｎｇｌａｎｄ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ，３３５ （１）：１

Ｂｕｃｈａｎａｎ Ｋ Ｌ，Ｅｖａｎｓ Ｍ Ｒ，Ｇｏｌｄｓｍｉｔｈ Ａ Ｒ ２００３ Ｔｅｓｔｏｓｔｅｒｏｎｅ，ｄｏｍｉ

ｎａｎｃｅ ｓｉｇｎａｌｌｉｎｇ ａｎｄ ｉｍｍｕｎｏｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｈｏｕｓｅ ｓｐａｒｒｏｗ，Ｐａｓｓ

ｅｒ ｄｏｍｅｓｔｉｃｕｓ Ｂｅｈａｖｉｏｒａｌ Ｅｃｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ｓｏｃｉｏｂｉｏｌｏｇｙ，５５ （１）：５０ －

５９

Ｃａｖｉｇｅｌｌｉ Ｓ Ａ，Ｐｅｒｅｉｒａ Ｍ Ｅ ２０００ Ｍａｔｉｎｇ ｓｅａｓｏｎ ａｇｇｒｅｓｓｉｏｎ ａｎｄ ｆｅｃａｌ

ｔｅｓｔｏｓｔｅｒｏｎｅ ｌｅｖｅｌｓ ｉｎ ｍａｌｅ ｒｉｎｇｔａｉｌｅｄ ｌｅｍｕｒｓ （Ｌｅｍｕｒ ｃａｔｔａ）． Ｈｏｒ

ｍｏｎｅｓ ａｎｄ Ｂｅｈａｖｉｏｒ，３７ （３）：２４６ － ２５５
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